Nr. 99MAAO

Bedienungsanleitung

2- Punkt Innenmessschrauben (Ausfiihrung mit einzelnem Stab) @
2- Punkt Innenmessschrauben (Ausfiihrung mit Verldngerungsstange) (IMZ)
2-Punkt Innenmessschraube (Ausfiihrung mit Verldngerungsrohr) (IMJ)

Sicherheitsvorkehrungen

Um die Sicherheit des Anwenders zu gewahrleisten, das Gerat unter Befolgung der in vorliegender
Bedienungsanleitung aufgefiihrten Anweisungen, Funktionen und Spezifikationen bedienen.

Eine nicht bestimmungsgemaRe Verwendung kann die Sicherheit beeintrachtigen.

/N\VORSICHT  Weist auf Risiken hin, die zu leichten oder mittelschweren Verletzungen fihren kbnnen.

Handhaben Sie die scharfen Messflachen dieses Messschiebers stets mit Vorsicht, um Verletzungen zu
vermeiden.

Weist auf Risiken hin, die zu Sachschéaden fiihren konnen.

« Dieses Gerét nicht fiir andere Zwecke als zum Messen verwenden.

« Gerat weder demontieren noch verandern. Andernfalls erlischt die Gewahrleistung.

« Gerat nicht an Orten benutzen oder lagern, die pldtzlichen Temperaturschwankungen ausgesetzt sind.
Gerét vor Benutzung an Umgebungstemperatur anpassen lassen.

« Gerat nicht an Orten mit hoher Luftfeuchtigkeit oder viel Staub lagern.

* Gerat nicht an einem Ort verwenden, wo es mit Wasser usw. in Kontakt geraten kann.

« Gerat keiner tibermaRigen Kraft aussetzen und plétzliche StoRe, z. B. durch Herabfallen, vermeiden.

« Staub, Spéne etc. entfernen und nach Gebrauch Rostschutzél auftragen.

« Schmutz auf dem Gerat entfernen, indem es vorsichtig mit einem weichen, fusselfreien Tuch abgewischt
wird. Keine organischen Losungsmittel wie Reinigungsmittel oder Verdiinner verwenden.

« Nicht mit einem elektrischen Stift beschriften.

« Gerat nicht bewegen oder herabhéngen lassen, solange der Messkopf noch auf dem Werkstiick sitzt.
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B Serie 133

2-Punkt Innenmessschrauben (IM)

M Serie 137
2- Punkt Innenmessschrauben (Ausfiihrung mit Verlangerungsstange) (IMZ)

M Serie 139
2-Punkt Innenmessschraube (Ausfiihrung mit Verlangerungsrohr) (IMJ)

W Serie 140
2-Punkt Innenmessschraube (Ausfiihrung mit Verlangerungsrohr) (IMJ)

(@ Einstellamboss @ Klemme*! (®) Verlangerungsrohr

@ Einstellmutter Schraubenschliissel Einstellstange

(3 Gehause (® Schraubenschliissel ) )

(@ Skalenhillse Schraubenschliissel *1: Nicht im Lieferumfang von
® Skalentrommel (@ Verlangerungsstange IM-75 enthalten

(® Amboss @ Kappe

M Parallaxe OK

« Aufgrund des Aufbaus des Gerates befindet sich die Oberflache der /
Referenzlinie auf der Skalenhiilse und die Oberflache der Linie der NG ﬁ\;{ A ﬁ NG
Skalenteilung auf der Skalentrommel nicht auf der gleichen Ebene, so ‘ C\

dass der Punkt, an dem sich die beiden Linien schneiden, je nach lhrem
Blickwinkel abweicht. Gemessene Werte unter Bezugnahme auf die
Abbildung rechts senkrecht von dem Punkt ablesen, an dem die
Bezugslinie auf der Skalenhiilse mit der Linie der Skalenteilung auf der
Skalentrommel ausgerichtet ist.

« Aus einer anderen Blickrichtung (wie in der Abbildung rechts gezeigt)
ergibt sich eine Parallaxe von ungefahr 2 ym.

Skalenhiilse
Referenzlinie

B VorsichtsmaBnahmen fiir die Messung

« Dieses Gerét verfiigt iiber keine Vorrichtung fiir konstante Messkraft und erweist sich im Betrieb schwergéngiger als
normale Biigelmessschrauben. Das im Inneren des Gerats verwendete Hydraulikdl wird bei Nutzung unter niedrigen
Temperaturen und I&ngerer Nichtbenutzung viskoser, so dass der Betrieb schwergéngiger erscheint. In diesem Fall die
Skalentrommel einige Male bis zum vollen Anschlag drehen, um sie wieder leichtgéngig zu machen.

M VorsichtsmaBnahmen und Reinigung nach Gebrauch

« Das gesamte Gerat nach Gebrauch mit einem weichen, fusselfreien Tuch reinigen und priifen, ob keine Teile
beschadigt sind.

« Wenn O, Schneidfliissigkeit oder die Fliissigkeit selbst anhaften oder wenn sie stark verschmutzt sind, mit einem
weichen, fusselfreien Tuch, das mit einem fliichtigen Lsungsmittel (Reinigungsalkohol usw.) getrankt, reinigen.

« Nach Gebrauch ein Mikrometerd| (Teile-Nr. 207000) zur Rostschutzbehandlung auf den Amboss auftragen.

« Bei Verwendung an Orten, die wasserbasierter Schneidfliissigkeit ausgesetzt sind, nach der Reinigung stets eine
Rostschutzbehandlung durchfiihren.

« Wenn kein Mikrometerdl verfiigbar ist und die einzige Option ein handelsibliches Produkt ist, empfehlen wir ein
Rostschutzdl mit niedriger Viskositét mit ISO VG10 oder &hnliches.

Skalentrommel

3. Auswabhlbeispiele fiir Verlangerungsstangen (Rohre)

Unter Bezugnahme auf die nachstehenden Auswahlbeispiele Verlangerungsstangen (Rohre) anbringen, um das
Werkstiick entsprechend der Lange des Werkstiicks zu messen.

Verlangerungsstangen an die 2-Punkt Innenmessschrauben (Ausfiihrung mit Verlangerungsstangen) (IMZ) oder
Verldngerungsrohre an den 2-Punkt Innenmessschrauben (Ausfiihrung mit Verlangerungsrohr) (IMJ) anbringen.

25-mm- und 100-mm-Verlangerungsstabe zum Einrichten des Messbereichs der réhrenférmigen Innenmessschraube

(Ausfiihrung mit Verlangerungsstange) (IMZ) von 175 mm bis 188 mm kombinieren.
Verlangerungsstange Gehause

25 mm 100 mm

25-mm- und 50-mm-Verldngerungsrohre zum Einrichten des Messbereichs der 2-Punkt Innenmessschrauben der Serie
139 (Ausfiihrung mit Verlangerungsrohr) (IMJ) von 175 mm bis 200 mm kombinieren.

..v. .vm I
R
RSB

100 - 125 mm

25 mm 50 mm

50-mm- und 100-mm-Verldngerungsrohre kombinieren zum Einrichten des Messbereichs der 2-Punkt
Innenmessschrauben der Serie 140 (Ausfiihrung mit Verlangerungsrohr) (IMJ) von 1.150 mm bis 1.200 mm kombinieren.

1.000 - 1.050 mm

Montage/Demontage von Verldngerungsstangen (Rohre)

Die Montage- und Demontagearten fiir Verldngerungsstangen (Rohre) sind unten angegeben.

Unbedingt beachten!

« Vor der Montage die zu montierenden Verlangerungsstangen (Rohre) sowie den Anschlussbereich am Gehause sauber
abwischen.
* Nach der Montage oder Demontage der Verlangerungsstangen (Rohre) den Referenzpunkt einstellen.

Alle zu montierenden Verlangerungsstangen und den Anschlussbereich am Gehause sauber wischen, um Schmutz
und Staub zu entfernen.

i

Die Kappe (Einstellstange) von Hand I6sen und entfernen.

Kappe
(Einstellstange)

Verlangerungsstange (Rohr) montieren, indem sie manuell in das Gehéuse geschraubt wird.

il - i

Verléangerungsstange (Rohr) Gehause
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Kappe (Einstellstange) montieren, indem sie auf das Ende der Verldngerungsstange (Rohr) geschraubt wird.

P

Referenzpunkt einstellen und mit der Messung beginnen (siehe "5. Referenzpunkt einstellen”).

o

5. Referenzpunkt einstellen

Unbedingt beachten!

« Schritte wie in il bis [l nachfolgend gezeigt durchfiihren und vor dem Messen einstellen und bestatigen.

« Zum Einstellen des Referenzpunktes des Gerates eine kalibrierte Lehre (Einstellring usw.) verwenden.

« Referenzpunkt durch die Kombination mit einem rechteckigen EndmaR und dessen Zubehdr einrichten. Diese
Option zur Referenzpunkteinstellung bei Messlangen nutzen, bei denen kein Einstellring verwendet werden kann.

« Vor dem Einrichten des Referenzpunktes Schmutz oder Ol von den Messflachen des Endmafes und des
Messgerates entfernen.

« Beim Messen und Einrichten des Referenzpunktes auf gleiche Ausrichtung und Bedingungen achten.

Schmutz oder Staub von den Messflachen des Messgerats und vom EndmaR entfernen.

Skalentrommel drehen, um die Messlénge etwas kleiner als die des Messgerates einzustellen, und anschlieRend
langsam in das Messgerét einsetzen.

Skalentrommel drehen und die Messflache vorsichtig in Kontakt mit der Innenseite des Messgerates bringen.

Um den Durchmesser genau zu messen, das Gerat in Pfeilrichtung zur Achse drehen, um den tiefsten Punkt zu
bestimmen.
Im ndchsten Schritt das Gerat in Pfeilrichtung innerhalb eines Querschnitts senkrecht zur Achse drehen, um den
héchsten Punkt zu bestimmen.

\|/

Messwert ablesen. Stimmt dieser Wert mit dem LehrenmaRwert liberein, ist die Einrichtung Referenzpunktes
abgeschlossen.
Wenn die Werte nicht tibereinstimmen, Werte fiir eine hohere Genauigkeit mit der folgenden Methode anpassen
(wiederholen, bis die Einrichtung des Referenzpunktes abgeschlossen ist).

« Wenn die Referenzpunktdifferenz £0,01 mm oder weniger betragt
Skalenhiilse mit dem mitgelieferten Schraubenschliissel (®) drehen, bis ihre Referenzlinie mit dem LehrenmaRwert
ausgerichtet ist.

« Wenn die Referenzpunktdifferenz +0,01 mm oder weniger betragt
Amboss (bei IMZ die Einstellmutter) mit dem mitgelieferten Schraubenschliissel (®) drehen, um ihn zu I6sen, und
Skalenhiilse drehen, bis die Referenzlinie der Skalenhiilse mit dem LehrenmaBwert ausgerichtet ist.
Wenn die Referenzlinie leicht von der Null-Skalenteilunglinie auf der Trommel abweicht, gemaR "« Wenn die
Referenzpunktdifferenz +0,01 mm oder weniger betragt" anpassen.

A Nach dem Einstellen den Amboss (bei IMZ die Einstellmutter) festziehen, um die Skalenhiilse zu befestigen.
Schritte bis [l zu [El wiederholen und bestétigen, dass der Messwert mit dem LehrenmaBwert iibereinstimmt.

Weist auf Risiken hin, die zu Sachschaden fiihren kdnnen.

Bitte beachten, dass das Drehen des Einstellambosses die Gesamtlangenabmessung &ndert.

Tipps

Beim Einrichten des Referenzpunktes mit einem rechteckigen EndmaR und seinem Zubehtr Gerat wie in der
Abbildung gezeigt einstellen. Einzelheiten zur Montageart des Messgerates usw. nachzulesen in dem separat
beschriebenen 'Zubehdr fiir rechteckige EndmaRe fiir EndmaRe tiber 100 mm".

6. Messmethode

Unbedingt beachten!

Um genaue Messungen zu erhalten, vor der Messung eine Einrichtung des Referenzpunktes durchfiihren.

Gerét in das Werkstiick einfiihren und dann die Skalentrommel zuriickdrehen, bis es den Messpunkt beriihrt.

Gerét in der gleichen Position und unter den gleichen Bedingungen wie bei der Einrichtung des Referenzpunktes
entlang der Achse vor und zuriick bewegen, um Kontakt mit der Position der minimalen Messlénge herzustellen.
Anschliefend horizontal innerhalb des Querschnitts orthogonal zur Achse bewegen, um Kontakt mit der Position der
maximalen Messlange herzustellen, und Messwert ablesen (siehe "5. Referenzpunkt einrichten").

7. Ablesen des Messwerts

H Bei rohrenférmigen Innenmessschrauben (IM) @)
Skalenteilung wie nachfolgend beschrieben ablesen:

(@ An der Hiilse abgelesener Wert: 1825 mm
(@ An der Skalentrommel abgelesener Wert: 0,37 mm

182,87 mm

B Bei 2-Punkt Innenmessschrauben (Ausfiihrung mit Verlangerungsstange) (IMZ)
Messwerte fiir jede Abmessung addieren, einschlieflich des Gehduses (50 mm) und der Verldngerungsstange(n)
(z. B. 100 mm), zusammen mit der Skalenhiilse und der Skalentrommel.

Skalenteilung wie nachfolgend beschrieben ablesen: @/

(@ Gehausemal 50,0 mm uE_ 20

@ Zusatzteil Verlangerungsstange(n) I I I I I I I I _:-
Abmessungen 100,0 mm | | | | | | | |: ®15

(3 An der Hiilse abgelesener Wert: 8,0 mm i 1 0

(@) An der Skalentrommel abgelesener Wert: 0,15 mm :

158,15 mm
M Bei rohrférmigen Innenmessschrauben (Ausfithrung mit Verlangerungsrohr) (IMJ)
Messwerte fiir jede Abmessung addieren, einschlieBlich des Gehéuses (Serie 139: 100 mm) und des/der Verléngerungsrohre(s)
(2. B. 100 mm), zusammen mit der Skalenhilse und der Skalentrommel.
Skalenteilung wie nachfolgend beschrieben ablesen:

@ Gehausemah 100,0 mm
(@Zusatzteil Verlangerungsstange(n)
Abmessungen 100,0 mm

® An der Hillse abgelesener Wert: 7,5 mm
(@) An der Skalentrommel abgelesener Wert: 022 mm

207,72 mm

Skalentrommel an der Stelle ablesen, wo die Referenzlinie der Skalenhiilsemit der Skalenteilungslinie auf der
Skalentrommel iibereinstimmt.

Dies wird normalerweise bis zu einer Skalenteilung von 0,01 mm (wie in der obigen Abbildung gezeigt) abgelesen.
Es kann aber auch visuell bis zu einer Skalenteilung von 0,001 mm abgelesen werden (siehe Abbildung unten).
Ca. +1 pm Ca. +2 ym

- f

Referenzlinie auf ~ Skalenteilungslinie auf

Referenzlinie auf Skalenteilungslinie auf
der Skalenhiilse der Skalentrommel

der Skalenhiilse der Skalentrommel

8. Spezifikationen

« Maximal zuléssiger Fehler Juee*': | Seriennr. Maximale Messlange Grenzwert der Messabweichung Juee*'
75 mm +3 pym
100 mm +4 um
125-225 mm +5um
255 - 300 mm +6 pm
325- 375 mm +7 um
400 - 450 mm +8 um
475 - 525 mm +9 pm
550 - 600 mm +10 um
133 625 - 675 mm +11 um
700 - 750 mm +12 um
775- 825 mm +13 um
850 - 900 mm +14 ym
925 - 975 mm +15um
1.000 +16 um
3in +0,00015 in
4in +0,0002 in
5-9in +0,00025 in
10-12in +0,0003 in
*1: Grenzwert der M ichung fiir den Wert bei Kontakt mit der gesamten Messflache JMPE Jwet (20 °C).
« Kolbenvorschubfehler : | Seriennr. Kolbenvorschubfehler (20 °C)
3um
137,139 0,00015 in
6 um
140 0,0003 in
« Skalenteilung 10,01 mm
0,001 in
« Betriebstemperatur :5°Cbis 40 °C
« Lagertemperatur :-10°Cto 60 °C

ostenpflichtige Wartung

Wir empfehlen regelmaige Inspektionen, um die Genauigkeit des Produkts zu tberpriifen und zu erhalten. Wenn einer
der folgenden Méangel auftritt, wenden Sie sich bitte an den Héndler, bei dem Sie das Produkt gekauft haben, oder an
eine Mitutoyo-Vertriebsniederlassung.
« Inkonsistente Messwerte
Wenn durch einen Aufprall auf die Messflachen Grate oder Kerben entstehen, kann dies die Wiederholgenauigkeit der
Messung beeintrachtigen.
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